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De smartphones a laboratorios de fisica: la revolucion de la
experimentacion accesible

Desde el surgimiento de los smartphones, estos dispositivos han evolucionado constantemente, no solo en su capacidad de conectividad y entretenimiento,
sino también en su potencial para la experimentacion cientifica.
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Desde el surgimiento de los smartphones, estos dispositivos han evolucionado constantemente, no solo en su
capacidad de conectividad y entretenimiento, sino también en su potencial para la experimentacién cientifica.

Pero nada hacia suponer en esos primeros afios -entre 2004 y 2007- que serian usados para la experimentacién SRR
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Martin Monteiro, fisico, docente y coordinador del laboratorio de fisica en la Universidad ORT Uruguay, se propuso Goncalvez a los chiquilines de
cambiar la ensefianza y la investigacion cientifica al aprovechar el potencial de los smartphones como Penarol

herramientas experimentales dentro de los laboratorios de fisica. Estos dispositivos, mas conocidos por sus
capacidades de comunicacién y entretenimiento, se han convertido en una puerta de acceso a la exploracion
cientifica en manos de estudiantes y expertos por igual desde que trajeron consigo la inclusion de distintos tipos
de sensores.
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"El primer iPhone incluia tres sensores basicos: aceleracion, luz y proximidad®, sefiala Martin Monteiro. Y afiade: S

"Estos sensores tenian como objetivo mejorar la experiencia del usuario con el dispositivo, pero rapidamente se
convirtieron en herramientas valiosas para mas que simplemente deslizar la pantalla o ajustar el brillo".

A medida que la tecnologia avanzaba, la cantidad y la calidad de los sensores integrados en los smartphones se
multiplicaron. Los creadores de aplicaciones comenzaron a comprender la importancia y el potencial de estos
sensores mas alla de la interaccion cotidiana con los teléfonos. Aunque esas herramientas eran vistas
originalmente como una forma de mejorar la usabilidad del teléfono, con el tiempo su verdadero potencial se hizo
evidente para la ciencia y la experimentacion.

De celulares a laboratorios de bolsillo

La historia de Monteiro con los smartphones comenzé hace unos afios cuando descubrio el potencial no
aprovechado de estos dispositivos. El docente e investigador cuenta que un dia descubrié que los smartphones
eran computadoras de bolsillo, con sensores reales y capacidades equiparables a las de un sensor de laboratorio.
Y que se pueden utilizar para medir diferentes magnitudes fisicas como la aceleracién, la velocidad angular, el
campo magnético, la densidad de luz y la presion atmosférica. "Los smartphones son maravillosas herramientas
para hacer experimentos de fisica’, dice.

Monteiro afirma que la democratizacion del acceso a la experimentacién cientifica que los smartphones han
facilitado es de suma importancia: "Hay equipos que no estan disponibles en todos los laboratorios de fisica, pero
con los smartphones podemos acceder a experimentar de forma econémica’. A su vez, los estudiantes pueden
realizar experimentos de forma simultdnea en diferentes equipos, sin limitaciones de tiempo ni espacio. "Con los
smartphones, uno tiene un laboratorio en la mano de cada estudiante”, explica Monteiro entusiasmado.

El fisico destaca la versatilidad de estos dispositivos al permitir la realizacion de experimentos en entornos fuera
de lo comun. "Los estudiantes pueden improvisar por si mismos y realizar experimentos en sus casas, en una
hamaca, en una calesita, incluso en un avién®, dice Monteiro.

Experimentos destacados

Martin Monteiro renovo el concepto de laboratorio al transformar los smartphones en herramientas
fundamentales para la experimentacidn cientifica. Dentro de su investigacion, ha llevado a cabo una serie de
experimentos notables que demuestran el potencial revolucionario de estos dispositivos.

1. Descubriendo el potencial: giroscopios y dinamica de movimiento

Uno de los primeros experimentos clave involucrd el uso del sensor de aceleracién y velocidad angular,
comunmente conocido como giroscopio. Monteiro colocé un teléfono en una rueda de bicicleta, midiendo la
velocidad angular y aceleracion mientras la rueda giraba. El analisis de estos datos reveld la dindmica completa
del movimiento de la rueda, una demostracion impactante de coémo el smartphone capturé la complejidad del
movimiento de manera rapida y sencilla.

2. Comportamiento de un yoyo en movimiento

Explorando la dindmica de un yoyo en movimiento, Monteiro examind como cambia su aceleracion angular. Este
experimento revelo detalles fascinantes sobre el comportamiento del yoyo tanto en su descenso como en su
ascenso, proporcionando una comprension detallada de su movimiento.

3. Explorando en las alturas: sensor de presion y drones

Empleando el sensor de presion del smartphone, Monteiro colocé el dispositivo en un dron y registré datos de
altura y presion atmosférica. Este experimento permitio la construccién de una curva que ilustraba el cambio en
la presion atmosférica con la altitud, una hazafia dificil de lograr con el instrumental convencional de laboratorio,
resaltando el potencial innovador de los smartphones.

4. Midiendo campos magnéticos en movimiento

Utilizando el sensor de campo magnético, Monteiro llevé a cabo un experimento al caminar junto a las vias de un
tren eléctrico. Midié el campo magnético generado alrededor del cable de alimentacién eléctrica del tren,
verificando la correspondencia tedrica de las curvas de campo magnético registradas. Este experimento ilustra
coémo los smartphones ofrecen la posibilidad de realizar investigaciones cientificas en cualquier entorno,
liberdndonos de las limitaciones del laboratorio convencional.

Experimentando sin fronteras

Martin Monteiro propone cambiar la forma en que se ensefia y se percibe la fisica, convirtiendo estos dispositivos
en una puerta de entrada a un mundo de descubrimiento cientifico.

Para aquellos profesores o entusiastas que deseen implementar la fisica de esta forma, Monteiro recomienda
dos aplicaciones: Physics Toolboxy Phyphox. “Estas apps permiten visualizar en pantalla los valores numeéricos
de los sensores de los teléfonos, tanto de forma numérica como grafica, y facilitan la grabacion y generacion
automatica de tablas de medida’, sefiala Monteiro.

Con su enfoque innovador, Monteiro desafia los paradigmas tradicionales de ensefianza y percepcion de la fisica.
Transformando los smartphones en herramientas de investigacion cientifica, ha derribado las barreras que
separan la ciencia del dia a dia, acercando la ciencia a la vida cotidiana. Para Martin Monteiro, “la fisica esta en
todas partes”. A su vez, afirma que “los smartphones nos permiten verla y experimentarla en cualquier momento y
en cualquier lugar”.
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