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;. Qué es?

* foda aplicacion tecnoldgica que utilice
sistemas biologicos y organismos Vivos 0
Sus derivados para la creacion o
modificacion de productos o procesos
para usos especificos



MICROBIOLOGIA

* BACTERIAS

* HONGOS

* VIRUS




Cronologia del desarrollo de la
Biotecnologia

Era pre-Pasteur (anterior a 1865)

> Bebidas alcohdlicas (cervezas, vinos)
> Productos lacteos (quesos, jogur)

> Vinagre

. antigua




La vida en la tierra sin
microorganismos

Desaparicion de alimentos carnicos (de vaca, oveja y otros
rumiantes)

Desaparicion de cultivos que dependen del nitrégeno que las
bacterias toman del aire y que permiten el crecimiento de las
plantas.

Desaparicion de alimentos de origen marino ya que los peces se
alimentan de bacterias que usan la luz como fuente de energia

Se acabaria el oxigeno ya que la mitad del mismo proviene de
bacterias fotosintéticas oxigeénicas.

Se terminarian los alimentos producidos por microorganismos

Se acumularian los desechos por falta de los microorganismos que
los degradan



Cronologia del desarrollo de la
Biotecnologia

Era pre-Pasteur (anterior a 1865)

> Bebidas alcohdlicas (cervezas, vinos)
> Productos lacteos (quesos, jogur)

> Vinagre

Era Pasteur (1865 - 1940)
> Fermentaciones Industriales (etanol, butanol, acetona, glicerol)
> Produccion de acidos organicos (acético, citrico, lactico)

. antigua

Era Antibiético(1940-1960)
> Produccion a gran escala de Ab > clasica
> Tansformaciones esteroidales (cortisona, estrégenos)

Era post-antibiético (1960-1975)

> Produccion de: Aminoacidos, Enzimas industriales

> Enzimas inmovilizadas

> Proteina unicelular, Polisacaridos J

Era Biotecnologia Molecular (1975-presente)
> Tecnologia ADN recombinante

> Primeros productos aparecen en el mercado en 1982 ( vacunas, insulina humana) moderna



Moderna

1965: Robert W. Holley secuencia de un gen de levadura compuesta por
77 bases, lo que le valio el Premio Nobel.

1970: Har Gobind Khorana consiguio reconstruir en el laboratorio un gen
completo.

1973: Se desarrolla la tecnologia de recombinacion del ADN por
Stanley Cohen, de la Universidad de Stanford, y Herbert Boyer, de la
Universidad de California, San Francisco.

1976: Har Gobind Khorana sintetiza una molécula de acido nucleico
compuesta por 206 bases.

1976: Robert Swanson y Herbert Boyer crean Genentech, la primera
compania de biotecnologia.

1982: Se produce insulina para humanos, la primera hormona obtenida
mediante la biotecnologia. Su nombre comercial es Humulina®, de la
compania Eli-Lilly

1983: Se aprueban los alimentos transgénicos producidos por Calgene. Es
la primera vez que se autorizan alimentos transgénicos en Estados Unidos.

2003 Cincuenta afnos después del descubrimiento de la estructura del ADN,
se completa la secuencia del genoma humano.
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Colores de la biotecnologia

Biotecnologia blanca (industrial)

— Enzimas y microorganismos para generar

* Quimicos, Alimentos, Raciones, Papel, Textiles,
detergentes

Biotecno
Biotecno
Biotecno

ogia verde (agricultura)
ogia roja (salud)
ogia azul (marina)



Biotecnologia industrial

Microbiologia en la produccion de alimentos
— Queso

— Vino

— Cerveza

— Vinagre

Medicamentos

— Antibioticos

— Vitaminas

— Hormonas

Biocontrol

Tratamiento de desechos y contaminantes

Produccion de energia



CONTROL BIOLOGICO de deterioro por hongos de manzana

Hongo controlado
Hongo solo

Hemos aislado levaduras
uruguayas inocuas que cuando se
banan con ellas las manzanas, no
se deterioran

Protegida por
levadura

deteriorada



PRODUCCION DE EMULSIFICANTE
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Degradacion de Ila materia organica en
condiciones anaerobias

(proteinas, lipidos, polisacaridos)

Jo

[ POLIMEROS ]

| - Hidrdlisis y
fermentacion

[ MONOMEROS Y OLIGOMEROS ]

Il - Acetogénesis y
deshidrogenacién

lll - Metanogénesis

METANO

Bacterias respiradoras de hierro

1 bacterias fermentadoras primarias; anogénicas hidrogenotréficas; 3
metanogénicas aceticlasticas; 4 fermentadoras acetogénicas; 5 homoacetogénicas



Nano alambres (nanowire)

cor UG

e Derek R. Loviley. Bug juice: harvesting
electricity with microorganisms. Nature
reviews | microbiology, volume 4, july 2006,
497-508

AlY



Cathode reaction:
20, + BH' + Be™ — 4H,0

Anode reaction:
GEH"_‘:}E + EHin—Ir-
2 CDE + BH* + Be™
|

I
. Cathode

Sediment fuel cell. (A Prior to deployment in salt marsh sediments on Mantucket lsland, Mass. (B) Diagram of sediment fuel cell reactions.
iC) Deployed sediment fuel cells. (Photos courtesy of Kelly Nevin, University of Massachusetts-Amherst.)



El futuro

* Remocidon de azufre de combustibles
(Rhodococcus rhodocrous)

* Produccion de celulosa Acetobacter
xylinum

* Produccion de enzimas a partir de
microorganismos no cultivados que son el
99% de los que existen



Gracias
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