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Por qué mejorar las especies?

Para poder alimentar a poblaciones grandes
Para poder aumentar la productividad
Para mejorar la calidad nutricional

Para mejorar la salubridad de los alimentos

Para producir otras cosas (fibras, combustibles, etc)

Para poder producir de manera sustentable




Produccion de Alimentos

+ Microorganismos

+ Aditivos
Alimentarios
Adyuvantes, etc

Produccion
primaria




Usos de la ingenieria genética en la
alimentacion

'® microorganismos y enzimas,
para producir quesos, leches

'@ ingenieria genética para la
produccion de ingredientes,
conservantes, aditivos
,saborizantes, etc
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mejoramiento

> Domesticacion de I-
especies

» Mejoramis
dirigido: sel Modifica el genoma!

cruzamiento

» Induccion .
Variabilidad Genetica:

Cultivo de tejidos,
tratamientos
quimicos ,
irradiacion
(Mutagenesis)




Arriba: Peggy Lemaux, John Meade, Raul Coronado
Abajo: Corbis




Factores que

hicieron del
mejoramiento
una ciencia

(1900-19508)!




Ingenieria Genética SsmTS.

Tomat0 8
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v Surge en la década de los 70

v En los 80 comienza a desarrollarse en |
plantas

vEn 1994 se aprueba el primer evento
en Tomate

vEn 1996 se aprueban soja y maiz en
Europa!




Fisiologia de plantas:
descripcion mas
precisa de los rasgos

Secuenciacion
de genoma

Performance
en el campo

Mejoramiento
en el siglo 21

ecnologia
de

Imagenes
P et G







El “pipeline” global para cultivos GM

Activo y en expansion : se esperan hasta 124 eventos GM para
2015 (40 ya se han aprobado?
Diversificacion Multidimensional :

o Nuevas variedades GM se esperan en arroz, papa, tomate,
berenjena., alfalfa, repollo, etc

o Nuevos rasgos: resistencia a virus, enfermedades, estres abiotico
(sequia, tolerancia salinidad, etc) , rasgos de calidad alimentaria

o Regiones de origen: las decisiones de los actores en Asia tendran peso
en el futuro (~40% de los nuevos rasgos en 2015)

Foco en Arroz en Asia
o Muchos desarrollos en arroz + GoldenRice (biofortificado)
o Falta de apoyo consistente de los gobiernos en China e India

o Primer arroz GM liberado en Indonesia o Filipinas se espera en los
proximos anos




Desarrollos en Biotecnologia Vegetal Maiz
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Desarrollos en Biotecnologia Vegetal
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Sectores publicos Jdﬂlﬂf

En la region,

EMBRAPA ha desarrollado eventos que ya han sido
aprobados : poroto resistente a virus y soja tolerante a herbicida
conjuntamente con BASF. En desarrollo: cafna de azucar ,
algodon resistente a picudo y otros

. en desarrollo, maiz , soja, algodon, animales ,
expresion de proteinas en plantas , aplicaciones en farma, otros.




Bioseguridad-Inocuidad




EVALUACION DE

BIOSEGURIDAD Nuevas tecnologias

} genOmica/marcadores
S -'I'k .

Sujeta a Genetica clasica

regulacion

Cruzas inter-

Ingenierfa Mejoramiento especificas,
genetica Mutagenesis
otras




Técnicas aplicadas al Mejoramiento convencional:

Involucran manipulaciones para generar variabilidad (cruzamientos, mutacién, cultivo
in vitro, fusiones, rescate de embriones, etc)

Modifican el

genoma

Cual es la diferencia ?
Familiaridad
La potencialidad de la herramienta (Ing. Genética)

Qué se evalua?
Efectos intencionales de la transgénesis (gen, productos de expresion, fenotipo)

Efectos no intencionales (insercion, regeneracion, efectos pleiotropicos,
interacciones Genotipo x Ambiente)

El disparador de la regulacion es el proceso , no el producto




Evaluacién de seguridad en alimentos

-La inocuidad de los productos agroalimentarios
tradicionalmente consumidos, se acepta en base a
historia de usos y costumbres

_ No se establece cientificamente

Vi

Los Fundamentos — Recomendaciones : EDquue COIIlpar ativo
surgen de consultas de expertos de

OECD-FAO-OMS- Codex Alimentarius Para Nuevos Alimentos

(no exclusivo para derivados de OGM)




Evaluacion de riesgo

Evidencia experimental:

o Secuencias introducidas o
o Productos de expresion
o Vias metabolicas involucradas

- Caracterizacion molecular y fenotipica del
evento

-Composicion Bl
-Comportamiento agronémico Contparating




EL ENFOQUE COMPARATIVO

historia
de uso
seguro

No GM




La Evaluacion de Bioseguridad acompaiia el
proceso de desarrollo de un OGM  p..cq0 ae

mejoramiento
y seleccion

Descubrimiento :> Seleccion :> Desarrollo

- =’

Fase | Fase 111

Seguridad de genes y Peso de la Inocuidad/aptitud del

proteinas producto

Caracterizacion molecular EVi d en Ci a Alimento animal
Toxicidad Alimento humano
Alergenicidad Ambiental

Paso fundamental en la
seleccion de cultivos
convencionales




En resumen:
El criterio de evaluacion de inocuidad alimentaria
para OGMs: Enfoque Comparativo

v Compara el alimento derivado de un OGM con la
variedad (o contraparte) que tiene historia de uso seguro

> Caracteristicas del cultivo (fenotipicas, rendimiento)

> Composicion (nutrientes clave / anti-nutrientes, etc)

> Aptitud Nutricional: performance como alimento en
modelos animales (ganado bovino /ovino, aves,

Evaluacion Integral: aspectos de inocuidad y nutricionales
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Crop Event Argentina Brazil Uruguay Paraguay
Soybean 40-3-2 v v 4
Soybean A2704-12 v v
Soybean A5547-127 v v v
Soybean MON89788 X MON87701 4 v 4
Soybean BPS-CV127-9 v
Maize 176 v
Maize T25 v v
Maize MON810 v v v
Maize Bt11 v o v v
Maize NK603 v v v
Maize TC1507 v v v v
Maize GA21 v v v
Maize NK603 X MON810 v v v

> = d U

N
A : a 2 -
N : > /
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Maize MON89034xNK603 4 v
Maize 1507XMON810 v
Maize TC1507 x MON 8010 x NK603 v
Cotton MON531 v v
Cotton MON1445 v
Cotton MON 1445 X MON531 v
Cotton LL25 A
Cotton 281-24-236/3006-210-23 v
Cotton MON 15985 4
Cotton GHB614 v
Cotton GHB 119 x T304-40 v




@ ILS|

Argentina

El Instituto Internacional de Ciencias de la
Vida (ILS])




¢Qué es ILSI? L% A

Red internacional de ONG sin fines de lucro (1978)

Mision: contribuir a la comprension de temas cientificos en
los campos de la nutricion, la inocuidad alimentaria, la
toxicologia y el medio ambiente

Acercamiento entre cientificos de los sectores publico y
privado: vision objetiva a la resolucion de problemas que
inciden en la calidad de vida de las personas.

Directorio compuesto por cientificos de los sectores puablico
y privado, que donan su tiempo y conocimientos.

ILSI se sostiene con aportes de sus miembros, de
fundaciones o subsidios estatales

Proyectos de colaboracion con organismos internacionales,
regionales y nacionales



ILSI contribuye a encontrar soluciones cientificas para
problemas de importancia en salud publica con un
enfoque tripartito

Rol de la nutricion en la salud humana

Deficiencias en micronutrientes a nivel global /

{ Academia lindustria ',:
Alergias alimentarias

Inocuidad de ingredientes y aditivos alimentarios

Seguridad de aire y agua

Evaluacion de riesgos para la salud humana y el medio
ambiente

Desarrollo de estandares comunes a nivel global, para articular
e interpretar resultados de ensayos toxicologicos

(armonizacion). @ LS|

Argentina




Como ILSI Logra Cumplir su
Mision

Firusdl Hifs b Fed g o6

utrition . e
7 Financia Investigacion

. | Convoca paneles de Expertos

Organiza Talleres y Conferencias

Publica sus
Resultados




Entidades de ILSI v

! Instituto de Ciencias Ambientales HESI

y de la Salud (HESI)

#* Fundacion de Investigacion

t CERA

#* Diferentes Filiales en el mundo

#* Comité Internacional de Biotecnologia de
Alimentos (IFBiC)




ILSI Argentina @ ".Sl

Des 61990 Argentina

Asociafi on Cil}ii'l sin fines dﬁ hfcro, cuya mision es romoverlla
Salud Publica a traves de la Ciencia en diversas areas tales
cCOomo:

o Evaluacion de Riesgos

i Biotecnologia
Nutricion 5

Rleio \inbicule Inocuidad Alimentaria

Retine a Cientificos del ambito Académico,
el Gobierno, la Industria y el Sector Puablico

Nuestro objetivo
€n la region a traves

es contribuig é-lrhtemas ﬁe Salud Publica

esarrollo cientifico




Agua

Alimentos Funcionales

Ambiente y Salud

Bioseguridad y Analisis de Riesgo

Sub Comité de Fitosanitarios
GT Alergenos Alimentarios

Biotecnologia
Comunicacion Cientifica

Nutricion, Obesidad y Actividad
Fisica




C I S A_N Consejo para la Informacion sobre la Segundad
de los Alimentos v Nutricion
Consejo para la

SITIO WEB PARA LA
COMUNICACION DE
INFORMACION CIENTIFICA

SOBRE NUTRICION,
ALIMENTOS Y
PROBLEMATICAS AFINES

WWW.CclSan.org.ar




Biotecnologia




ILSI Food Biotechnology Committee
(IFBiC)

eFormado en 1998 para cubrir vacios en la ciencia aplicada a |
la evaluacion de inocuidad de alimentos derivados de
cultivos GM

eSoportado por miembros que incluyen companias de
alimentos humanos y animales y biotecnologia

eLas Filiales de ILSI y el IFBiC han colaborado con
organizaciones cientificas nacionales e internacionales y con
agencias regulatorias de todo el mundo

*OECD ¢EC Joint Research Centre
eCodex e AACC

*FAQ *IFPRI

*US FDA *EFSA

eHealth Canada «CONABIA /SENASA
*CTNBio eothers




Biotecnologia: Proyectos prioritarios del IFBiC

Base de datos completa sobre composicion de cultivos
agroalimentarios 4.0 www.cropcomposition.org

Bases cientificas para el analisis de riesgos de alimentos
derivados de OGM

Consenso cientifico internacional sobre “Buenas Practicas”
para realizar estudios nutricionales en modelos animales.

Metodologias de deteccion de OGM

Best Practices for the
Conduct of Amimal Studies to
Evaluate Crops Genetically




En la region,
la de ILSI Argentina

> Activo desde 1999

»Provee informacion y entrenamiento a profesionales en las areas de la
Nutricion, Medicina, Analisis de Riesgos, Tecnologia de Alimentos, Industria ,
Agricultura , etc.

»Desarrolla recursos de consulta y publicaciones sobre el tema

»Ha organizado y/o participado de mas de 30 seminarios, conferencias,
cursos y talleres en diferentes ciudades de Argentina y en otros paises de la
region, que llegaron a mas de 3,500 profesionales.

» Colabora con otras instituciones: universidades, sociedades cientificas,
asociaciones industriales, organismos nacionales e internacionales

»Ha colaborado y colabora estrechamente con las entidades de ILSI : IFBIiC,
Nutrition Institute, HESI, CERA y Filiales en el mundo




UNU/BIOLAC

RNB8io

Evaluacion de inocuidad alimentaria de

organismos genéticamente modificados.

Criterios y recursos para su implementacion

11th |SBGMO

Buenos Aires | ARGENTINA 2

abiotecnologia
vios alimentos
transgénicos

Aeapensiar s s preganten
i frssuintes

Argenliio®

ILSI Argentina lanza
"Maiz y Nutricion”

Consejo para la Informacion sobre la Segunidad

de los Alimentos y Nutricion




Muchas gracias

www.ilsi.org.ar




Publicacién Food Chem Tox 2012
Seralini et al




While it is proper to use equal numbers of animals in
control and test groups:




Conclusion:

“Considering that the study as reported in the Séralini et al. (2012) publication
has unclear study objectives and given its inadequate design, analysis and

reporting, EFSA finds that it is of insufficient scientific quality for safety
assessments. Therefore EFSA, concludes that the Séralini et al. study as
reported in the 2012 publication does not impact the ongoing re-evaluation of
glyphosate, and does not see a need to reopen the existing safety evaluation of
maize NK603 and its related stacks.”




Organizaciones de derechos de los animales
critican las bases éticas del estudio

“A broad range of scientists have strongly criticised the
research on statistical grounds and because the strain of
rats used are prone to develop cancer as they age
anyway. The BUAV believes the experiment should also be
strongly criticised on animal welfare grounds.”

Photographs of rats with shockingly large tumours were seen in the paper published
in the journal Food and Chemical Toxicology. According to the UK Co-ordinating
Committee on Cancer Research (UKCCCR) the "tumour burden should not usually
exceed 5% of the host animal’s normal body weight in the case of animals being used
for routine tumour passage, or 10% in antimals involved in therapeutic experiments.
(This latter size, i.e. 10%, would typically represent a mean subcutaneous flank
tumour diameter of 17mum in a 25g mouse or 35mm in a 2509 rat).” The US
Institutional Animal Care and Use Committee (IACUC) also states that “tumour size
should not exceed 4.0cm in adult rats.” The tumours shown in this experiment
reached at least 7.0cm in length and in one photo two of these appallingly large
tumours can be seen on either side of one rat’s body.




France- ANSES (Agency for Food, Environmental, and Occupational Health and Safety)
France- HCB (High Counsel for Biotechnology)- Pressrelease- French

FSANZ (Australia New Zealand Food Standards)

Respuestas de agencias,

sociedades, cientificas y
medios especializados, etc.

Germany- BVL (Federal Office of Consumer Protection and Food Safety)

Animal Rights Organizations

Selected Scientists




comissdo técrica nacianal

CTNBio-Brasil CTNB;

de biosseguranga

Convoco un grupo de especialistas para revisar el trabajo
Concluyen que:

“basandose en los resultados presentados, no es posible
establecer ninguna conclusion acerca de los efectos de largo
lazo de alimentar a ratas con maiz GM , tratado o no con el

erbicida. Para ello, los hallazgos deberian ser descriptos de
manera mas precisa y sometidos a una evaluacion estadistica
consistente . Por lo tanto, esta opinion indica las principales
limitaciones técnicas, que invalidan los hallazgos presentados
por los autores”




17 cartas al editor del FCT hasta Tambien se publicé la respuesta
el momento, disponibles online de Seralini a las criticas
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“Al discutir si la biotecnologia es (...) buena o
mala se olvida que lo que caracteriza a una
tecnologia es el uso que hacemos de ella.

El desconocimiento aumenta el riesgo de

rechazar tecnologias promisorias que pueden
abrir perspectivas nuevas para un desarrollo
sostenible en areas tan criticas como la salud, la
produccion de alimentos, la energia y el medio
ambiente.”

Editorial Universidad Nacional de Quilmes
— Coleccion Biomedicina

Autor: Maria Antonia Munoz de
Malajovich

http://www.argenbio.org/adc/uploads/pdf/biotecnologia.pdf



